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PERFIL DE RISCO DE DESASTRES DE ANGOLA

O numero de desastres, tanto em termos de frequéncia como
de magnitude, estda em ascensao. Durante o periodo
2005-2015, globalmente mais de 700 mil pessoas perderam
a vida devido a desastres que afectaram cerca de 1,5 bilhao
de pessoas, sendo as mulheres, criangas e pessoas em
situacao vulneravel as mais afectadas. A perda econdmica
total foi superior a bilides de doélares. Os desastres afectam
especialmente os paises menos desenvolvidos. A Africa
Subsaariana, que abriga dois tercos dos paises menos
desenvolvidos do mundo, esta sujeita a desastres recorrentes,
em grande parte causados e exacerbados por desastres
naturais e mudangas climaticas.

O Quadro de Sendai para a Reducao do Risco de Desastres
2015 - 2030 realca a necessidade de gerir o risco em vez dos
desastres, um tema ja presente nos antecessores programas,
a Estratégia de Yokohama e a Quadro de A¢ao de Hyogo para
a Redugao do Risco de Desastres. Especificamente, o Quadro
de Sendai exige uma forte lideranca politica, compromisso e
envolvimento de todos os interessados a todos os niveis, do
local ao nacional e internacional, com vista a “prevenir novos
riscos de desastres e reduzir os riscos existentes por meio da
implementacao de politicas econdmicas e estruturais
integradas e inclusivas, medidas juridicas, sociais, de saude,
culturais, educacionais, ambientais, tecnoldgicas, politicas e
institucionais que previnam e reduzam a exposi¢ao a perigos
e avulnerabilidade a desastres, aumentando a capacidade de
resposta e recuperagao e, assim, fortalegcam a resiliéncia das
sociedades”.

Compreender o risco de desastres € a primeira prioridade da
agao de Sendai: “politicas e praticas para gestdo de risco de
desastres devem ser baseadas na compreensdo do risco em
todas as suas dimensées de vulnerabilidade, capacidade,
exposicdo de pessoas e ativos, caracteristicas e meio
ambiente”. Os resultados da avaliagao de risco de desastres
devem ser os principais propulsores do ciclo de gestao de
risco, incluindo estratégias de desenvolvimento sustentavel,
planeamento de adaptacao as mudancas climaticas, redugao
nacional do risco de desastres em todos os sectores, bem
como a gestdao das emergéncias, a preparacao e a resposta
a0s Mesmos.

Como parte do programa “Construindo a Resiliéncia em
relacdo aos Desastres Naturais nas Regides, Paises e
Comunidades da Africa Subsaariana”, a UNISDR contratou a
CIMA Research Foundation para a criagao de 16 perfis de
risco de inundagdes e secas nos seguintes paises: Angola,
Botswana, Camaroes, Guiné Equatorial, Gabao, Gambia, Gana,
Guiné Bissau, Quénia, Reino de Eswatini, Costa do Marfim,
Namibia, Ruanda, Sdo Tomé e Principe, Tanzania e Zambia.

Os perfis de risco dos paises fornecem uma visao abrangente
do perigo, risco e incertezas para inundacoes e secas num
contexto de clima em mudanga, com projegoes para os
proximos 50 anos. A avaliagao de risco considera um grande
numero de possiveis cenarios, a sua probabilidade e impactos
associados. Uma quantidade significativa de informacgdes
cientificas sobre riscos, exposi¢cao e vulnerabilidades tem sido
usada para simular o risco de desastres.

O PROGRAMA DA UE “Construindo a
Resiliéncia em relagdo aos Desastres
Naturais nas Regibes, Paises e Comunidades
da Africa Subsaariana”

Em 2013, a Unido Europeia aprovou um
financiamento de 80 milhoes de euros para o
programa “Construindo a Resiliéncia em
relagdo aos Desastres Naturais nas Regides,
Paises e Comunidades da Africa
Subsaariana”. O programa estd a ser
implementado em Africa por quatro parceiros:
a Comissao da Uniao Africana, o Escritério das
Nagoes Unidas para a Reducgdo de Risco de
Desastres (UNISDR), o Fundo Global do Banco
Mundial para Reducdo e Recuperagdo de
Desastres (WB / GFDRR) e o Fundo Especial de
ClimDev-Africa (BAD/CDSF). O programa
fornece bases analiticas, ferramentas e
capacidade e acelera a implementacao efetiva
de uma estrutura abrangente de redugdo de
risco de desastres e gestido de risco em Africa.
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DROBABRE

AVALIAGCAO DE RISCO PROBABILISTICO

Entender o risco de desastres é essencial para o
desenvolvimento sustentavel. Muitos métodos e ferramentas
diferentes e complementares estdo disponiveis para analise
de risco. Estes variam entre métodos qualitativos a

semi-quantitativos e quantitativos: analise de risco
probabilistico, analise deterministica ou cenario, analise

histérica e elicitacao de especialistas.

Este perfil de risco de desastres para cheias e secas é baseado
na avaliacdo de risco probabilistico. A consciéncia de
possiveis perigos que podem ameacar vidas humanas, deriva
principalmente da experiéncia de eventos passados. Em
dados
representativas de todos os eventos desastrosos que

teoria,nséries  de sobre  perdas  historicas
ocorreram em uma area de territdrio, forneceriam todas as
informacdes necessarias para avaliar o potencial de perdas
futuras. Infelizmente, a disponibilidade de informacodes
histéricas nacionais sobre eventos catastréficos naturais é
limitada e os dados sobre as consequéncias econémicas sao
ainda menos comuns.

A modelacdo é necessaria para melhor prever possiveis
cenarios, presentes e futuros, tendo em consideracao as
incertezas espaciais e temporais envolvidas no processo
analisado. Um conjunto realista de todos os possiveis eventos
(cenarios) perigosos que podem ocorrer numa determinada
regidao, incluindo eventos catastroficos muito raros, é
simulado. Para cada evento, os possiveis impactos sao
calculados em termos de perdas econémicas ou nimero de
pessoas e recursos afetados, considerando informagodes
sobre

publicamente disponiveis

Vulnerabilidade. Finalmente, as estatisticas de perdas sao

Perigo, Exposicao e
calculadas e resumidas através de meétricas adequadas de
risco econémico quantitativo, tais como: Perda Média Anual
(PMA) e Perda Maxima Provavel (PMP).

No célculo das métricas finais (PMA, PMP) as incertezas que
permeiam as diferentes etapas dos calculos sdo
explicitamente quantificadas e levadas em conta: incertezas
no forcamento de riscos, incertezas nos valores de exposicdo

e suas vulnerabilidades.

Perda Média Anual (PMA) é a perda prevista por ano, em
meédia ao longo de muitos anos. Embora possa haver pouca
ou nenhuma perda num curto periodo de tempo, a PMA
também é responsavel por perdas muito maiores que
ocorrem com menos frequéncia. Como tal, a PMA representa
os fundos que seriam necessarios anualmente para cobrir
cumulativamente a perda média de catastrofes ao longo do
tempo.

S Perda
S [MMS]

-

Perda Maxima Provavel (PMP) descreve a perda maxima que
poderia ser dada
probabilidade, expressa em termos de probabilidade de

esperada correspondente a uma
excedéncia anual ou a sua reciprocidade, o periodo de
retorno. Por exemplo, na figura em baixo, a probabilidade de
uma perda de 100 milhdes de ddlares € em média de 1 numa
década, a perda de 1000 milhdes de ddlares é considerada
um evento raro. Normalmente, a PMP é relevante para definir
o tamanho das reservas que, por exemplo, as companhias de
seguros ou um governo deve ter disponivel para gerir as
perdas.

A metodologia também é usada para simular o impacto das
alteracdes climaticas

(Modelo CCLM-Cosmo-ClimateLimited-area,
044 ° (aproximadamente 50 km) e projecbes futuras de

espagamento

crescimento da populacédo e do PIB (SSP2, modelo OCDE
Env-Growth do banco de dados IIASA SSP).

Os resultados sdo desagregados por diferentes setores,
usando as mesmas categorias de indicadores do Quadro de
Sendai: perda econdmica direta (C1), sector agricola (C2),
sector de recursos e servicos produtivos (C3), sector da
habitacdo (C4), infraestruturas criticas e transporte (C5).

700 |s= - - - - - - -

100

Em média uma vez Em média umavez Eventos muito raros
em uma década em uma vida

Periodo de retorno [anos]
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PERIGO

processo, fenémeno ou
atividade humana que pode

causar a perda de vidas,

ferimentos ou outros
impactos na saude, danos a
propriedade, ruptura social e
econdémica ou degradacdo
ambiental.

VULNERABILIDADE

condicdes determinadas por
fatores ou processos fisicos,
sociais, econémicos e
ambientais que aumentam a
suscetibilidade de um
individuo, uma comunidade,
recursos ou sistemas face aos
impactos de perigos.

EXPOSICAO

pessoas, propriedades,
sistemas ou outros elementos
presentes em zonas de risco
que estdo sujeitas a perdas
potenciais.

Uma cadeia de modelagem composta por modelos
climaticos, hidrolégicos e hidraulicos usando todas as o %
informacdes disponiveis, em termos de precipitacao, =
temperatura, humidade, vento e radiagao solar, para "o
melhor prever possiveis cenarios de cheias e seca. Um s th
perigo ‘ 3
mutuamente exclusivos e coletivamente exaustivos

conjunto de possiveis cenarios de
que podem ocorrer numa determinada regiao ou
pais, incluindo os mais catastroficos, sao gerados e
expressos em termos de frequéncia, extensao da area "

afetada e intensidade em diferentes locais. e N S 3

Mapa de risco de inundagao para 1 ano hum cenario de probabilidade a 100 anos;
a escala de azuis representa diferentes valores de profundidade do nivel de agua.

As perdas diretas nos diferentes elementos de risco sao avaliadas aplicando-se fungdes de
vulnerabilidade, que vinculam a intensidade de risco a perda esperada (perda econdmica
ou numero de pessoas afetadas), considerando também a incerteza associada. As fungdes
de vulnerabilidade sao diferenciadas para cada tipologia de elemento exposto e levam
em consideragao fatores locais, como tipologias construtivas tipicas para infraestruturas
ou a sazonalidade das culturas para a produgao agricola. Para as cheias, a vulnerabilidade
€ uma fungao da profundidade da agua. A Unica excegao é representada pela produgao
agricola, para a qual € uma fungao da estagao em que a cheia esta a ocorrer. No caso de
seca agricola, as perdas sao calculadas em termos de falta de producao de diferentes
colheitas a partir de uma produgao nominal esperada. Uma abordagem semelhante é
utilizada para a seca hidrolégica quando a perda de producao hidroelétrica é avaliada.

As perdas causadas por cheias e secas sao avaliadas
em populacao, PIB e uma série de sectores criticos
(educacdo, saude, transportes, habitacao e setores
produtivos e agricolas). Os setores criticos sao criados
agrupando todos os diferentes componentes, que
contribuem para uma funcdo especifica (por
exemplo, o setor de saude é composto por hospitais,
clinicas e centros de saude). Os dados globais e
nacionais  publicamente  disponiveis, gerados
adequadamente, permitem a localizagao desses

elementos em alta resolucéo, por ex. 90 metros ou ¢

menos, para todo o pais. O numero total de pessoas e
o PIB Nacional (em US $) sdo considerados no cenério Nt —

atual (2016) e futuro (2050). Os setores criticos sao L s
Distribuicao de exposicao,
as diferentes cores representam
diferentes tipos de ativos.

caracterizados em termos de seu valor econémico
(em US $), utilizando as informacdes mais atualizadas
disponiveis.

Terminologia da UNISDR disponivel em: https://www.unisdr.org/we/inform/publications/7817

PERFIL DE RISCO DE DESASTRES DE ANGOLA | PERFIL DE RISCO PROBABILISTICO



PERFIL DE RISCO DE DESASTRES DE ANGOLA

VISAO GERAL
Localizada na Africa Central, a Republica de Angola é o sétimo
maior pais de Africa. Cerca de 37.6% da populacédo vive em
areas urbanas e a idade média é de 16,5 anos. Angola estéd a
fazer progressos econdmicos e politicos substanciais, apesar
dos enormes desafios de desenvolvimento, que incluem a
reducao da dependéncia do petrdleo e a diversificagao da
economialll. De facto, a producao de petréleo e as suas
atividades de apoio representam atualmente cerca de 50% do
PIB, mais de 70% da receita do governo e mais de 90% das
exportacdes do pais. Os diamantes contribuem com mais 5%
nas exportacdes?l. A queda dos precos internacionais do
petrdleo prejudicou as receitas fiscais, levando as autoridades a
reduzir os gastos com as infraestruturas em 55% entre 2014 e
2017. A agricultura de subsisténcia fornece o principal sustento
para a maioria das pessoas, embora metade da comida do pais
seja importada. O declinio na oferta de moeda estrangeira ndao
apenas resultou na depreciacao da moeda local, mas também
restringiu a atividade econémica e a criagcao de empregos em
indUstrias dependentes de importagdes, como a construgao, a
manufatura e os servicos de comeércio. O crescimento
econdémico abrandou 0,1% em 2016, mas recuperou em 2017
(cerca de 2,1%), devido a um forte desempenho na agricultura,
pescas e energia.®!

PROJEGCOES

Recentemente, cientistas especialistas em clima e
economistas construiram uma série de novos “‘caminhos” que
examinam como as sociedades nacionais e globais, a
demografia e a economia podem levar a diferentes cenarios de
desenvolvimento futuro, plausiveis nos proximos cem anos!“I5],
Os cenarios vao desde tendéncias relativamente otimistas para
o desenvolvimento humano, que incluem “investimentos
substanciais em educacdo e saude, rdpido crescimento
economico e instituicbes com um bom nivel de
financiamento™®, até um desenvolvimento econdémico e social
mais pessimista, caracterizado pelo pouco investimento na
educagao e na saude nos paises mais pobres, aliado a uma
populagdao em rapido crescimento e a crescentes
desigualdades.

PROJECOES SOCIOECONOMICAS

USADAS NO PERFIL DE RISCO

O cenario a médio prazo prevé que os padroes histdricos de
desenvolvimento continuem ao longo do século XXI. Os
resultados apresentados neste relatério referem-se a este
cenario. Ao utilizar estas condi¢cdes-limite, a populacdo de
Angola em 2050 serd quase o dobro do nivel de 2016 (dados
do Banco Mundial), enquanto o PIB triplicara.

Pais Populagdo (2016* - 2050) PIB (2016* - 2050)

(28.813 - 43.976) (95.337 - 324.819)
Angola

milhoes mil milhées de ddlares

ANGOLA

AREA : 1.246.700 Km?2

POPULAGAO : 28.810.000 pessoas

DENSIDADE : 23.1 pessoas/Km?2

IDADE MEDIA : 165 anos

HDI : 0.533 (150°/188)

EXPECTATIVA DE VIDA NO NASCIMENTO: 62 anos
ANOS MEDIOS DE ESCOLARIDADE: 10 anos

PIB PER CAPITA : 4342 US$

TAXA DE EMPREGO EM TERMOS DO
TOTAL DA POPULAGAO (ANOS > 15):51.9%

EMPREGO NO SECTOR DA AGRICULTURA : 85%
EMPREGO NO SECTOR DE SERVICOS : 15%

dados de worldometers.info
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VISAO GERAL

O clima dominante em Angola varia de tropical humico a
tropical seco. O clima é influenciado por diversos fatores,
como a posicao geografica, a topografia, a corrente fria de
Benguela e o movimento da zona de convergéncia entre as
massas de ar do norte e do sul”l. O nordeste é a regido mais
humida e a precipitagao diminui em direcao ao sul e oeste. A
estacao quente e chuvosa vai de Setembro a Abril no
nordeste, de Outubro a Abril no centro e de Novembro a
Margo no sul; o litoral sul ndo tem propriamente uma estacao
guente e chuvosa. Junho, Julho e Agosto sao os meses mais
secos, praticamente sem chuvas €.

TENDENCIAS DO CLIMA

A semelhanca de outros paises da Africa Central e Austral, as
observagdes de temperatura indicam que Angola
experimentou um aumento consideravel da temperatura nos
ultimos anos. A analise dos dados climaticos de 1970 a 2015
mostra um incremento de temperatura de cerca de 0,8 graus.
Este aumento é particularmente percetivel a partir dos anos
80 em diante.

A precipitagdo nao apresenta uma tendéncia tao clara
quanto a temperatura e é variavel no tempo e no espago. Nos
ultimos 40 anos, as chuvas aumentaram marginalmente em
Angola, com uma diferengca muito grande entre anos muito
humidos e anos muito secos.

A precipitacao média anual para Angola é de cerca de 970
mm, enquanto o numero médio de dias chuvosos é de cerca
de 80, com uma diferenca muito grande entre os anos
chuvosos e secos.

RIOS DE ANGOLA

Africa - Angala

Kwanza lecation Map

Angols - Kwanza River Basin

ANGOLA

TEMPERATURA E PRECIPITAGAO
TENDENCIAS NO CLIMA ATUAL
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Precipitacao Anual

Média da Precipitacdo Anual

Os maiores rios de Angola sdo o Kwanza, o Cuango e o Cunene
e todos tém origem no Planalto Central de Angola. O Kwanza
e o Cunene desaguam no Oceano Atlantico, o primeiro a sul
da capital nacional, Luanda, e o segundo na fronteira com a
Namibia. O Cuango desagua a sul-noroeste, atravessa a
fronteira com a Republica Democratica do Congo e une-se ao
rio Kasai. O rio Okavango, o quarto maior sistema fluvial da
Africa Austral, atravessa Angola por 1600 km desde a parte
central do pais em direcdo a sudeste até ao deserto de
Kalahari, no norte do Botswana. A rede hidrografica angolana
é vasta e é composta por 47 bacias principais de drenagem.
Estima-se que o potencial hidroelétrico seja de até 18 GW para
todo o pais, concentrando-se em grande parte nas bacias dos
rios Kwanza, Longa, Queve, Catumbela e Cunene "0,

Creditos Imagem: Byman H. Hamududu, Anund Killingtveit - Abstract - http://www.mdpi.com
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PROJEGOES

Ha uma riqueza de estudos de projecado climatica ao longo de
varios periodos de tempo e a multiplas escalas. Os modelos
climaticos sao ferramentas que a comunidade cientifica usa para
avaliar as tendéncias de condi¢des climaticas em longos periodos.
Num estudo recentel'’, as projecdes de temperatura e
precipitacao de 26 modelos climaticos usando trés cenarios de
emissao de gases de efeito estufa (ver Cenarios de Emissdes do
IPCC para Projegdes Climaticas) foram comparadas ao longo de
trés periodos de tempo diferentes.

Para o periodo de longo prazo (2080-2099), cerca de metade das
projegdes dos modelos mostra um aumento entre 22 ‘C e 42 °C
num cenario de emissoes intermediarias e elevadas.

As projecoes de precipitacdo sao mais incertas. No periodo de
longo prazo (2080-2099) e para todos os cenarios de emissao, os
modelos ndo preveem modificagdes significativas na precipitagao
para o final do século.

PROJEQ()ES DO CLIMA UTILIZADAS NO PERFIL DE
RISCO

Os resultados do Perfil de Risco referentes a alteragdes climaticas
foram obtidos utilizando um modelo de projecao climatica
baseado num cenario de alta emissao  (Modelo
CCLM-Cosmo-ClimateLimited-area, espagamento de 044°
(aproximadamente 50 km), RCP 85, 2006-2100). Neste estudo,
decidiu-se usar um modelo de alta resolucéao devidamente
calibrado no dominio africano para melhor capturar a
variabilidade climatica, elemento importante para a avaliacao de
extremos. As proje¢cdes do modelo regional foram verificadas
quanto a sua consisténcia em relagao ao conjunto completo de
modelos globais disponiveis na mesma zona geografica.

O modelo previu alteragdes na temperatura e na precipitacao
anuais até o final do século, resultados que estao de acordo com
a variagao da variabilidade dos 26 modelos globais analisados no
estudo de Alder e Hostetler"'l. Especificamente, o modelo

CENARIO
DE EMISSOES

BAIXAS

Reducoes
substanciais e
sustentadas
nas emissoes
de gases com
efeito de
estufa

RCP 2.6

CENARIO DE CENARIO DE

EMISSOES EMISSOES
INTERMEDIAS ELEVADAS
Alguma Emissoes
estabilizagao elevadas
nas emissoes continuas
RCP 4.5 RCP 8.5

Cenarios de Emissdes do IPCC para Projegdes Climaticas
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MUDANGAS NA PRECIPITAGAO

300
regional prevé uma ligeira diminuicao da precipitacao,
estabelecendo a precipitagao anual esperada na parte inferiordo 200
grafico. O cendrio de emissbes elevadas foi mantido como
representativo do pior cenario de alteragdes climaticas possivel, 100
permitindo a analise de uma série completa de eventuais * —I**
mudangcas. 0 E * * i
PROJECGCOES CLIMATICAS PARA ANGOLA "
Quadro temporal Projecoes Climaticas
-200
4+ Aumento de temperatura
Futuro a até 25 ° -300
médio prazo ~ 10% de diminuicgo da precipitacio o 2826 - 2045 2046 - 2065 Aol
(2045'2065) I no Sul, . s RCP 2.6 s RCP 4.5 s RCP 8.5
Aumento de 10% da precipitagao
no Norte
Niang, I, O.C. Ruppel, M.A. Abdrabo, A. Essel, C. Lennard, J. Padgham, and P. Urquhart. (2014).
Futuro a + Aumento de‘te!'nperatura Africa. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional
até 4 Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovern-
|0n80 PraZO mental Panel on Climate Change [Barros, V.R., C.B. Field, D.J. Dokken, M.D. Mastrandrea, KJ.
(2081-2100) ‘ mudanca divergente Mach, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, AN. Levy, S.
Wi na precipitagéo MacCracken, P.R. Mastrandrea, and LL. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,

United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1199-1265.
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O Quadro Sendai orienta a organizagao dos resultados dos
perfis de risco realizados.

A primeira pagina de resultados refere-se ao Target B:
"Reduzir substancialmente o numero de pessoas afetadas
globalmente até 2030" e especificamente ao indicador B1:
"Numero de pessoas afetadas diretamente  por
consequéncia atribuida a desastres".

A segunda pagina apresenta indicadores que contribuem
para aumentar o conhecimento do pais sobre o Target C:
"Reduzir a perda economica de desastres diretos em relagdo
ao Produto Interno Bruto (PIB) global até 2030". O indicador
C1 "Perda economica direta atribuida a desastres" é
calculado como um indice composto de varios indicadores
computados de forma totalmente probabilistica neste
estudo, que pode ser reconciliado com os indicadores de
Sendai.

No caso de cheias, os indicadores utilizados sao:

oC2 Perda agricola direta, atribuida a desastres.

oC3 Perda econdmica direta para todos os outros recursos
produtivos danificados ou destruidos, atribuida a desastres.
oC4 Perda econdmica direta no setor habitacional, atribuida
a desastres.

oC5 Perdas econdmicas diretas resultantes de infraestruturas
criticas danificadas ou destruidas, atribuida a desastres.

No caso de secas, os indicadores utilizados sao:

oC2 Perda agricola direta, atribuida a desastres

oC3 Perda econdmica direta para todos os outros recursos
produtivos danificados ou destruidos, atribuida a desastres.

Nestes calculos, apenas as perdas de producao de energia
hidroelétrica sao avaliadas no contexto de seca.

Além dos indicadores para o target C, sao fornecidos também
alguns indicadores Uteis para o target D: "Reduzir
substancialmente os danos causados por desastres as
infraestruturas criticas e a interrupgdo dos servigos bdsicos,
entre eles establecimentos de saude e escolares, inclusive
por meio do desenvolvimento da sua resiliéncia até 2030".

Na terceira pagina de resultados para as cheias sao
selecionados os sectores mais relevantes para o pais e sua
distribuicao de Perda Maxima Anual (PMA) é apresentada nas
condigcdes climaticas presentes e futuras em relacao a
distribuicao de exposicao considerada no estudo.

No caso das secas, a distribuicao espacial dos principais
indices de risco é apresentada, pois representam o principal
impulsionador para calculos de risco. Uma caixa de
explicagao para cada indice de perigo de seca é dada na
pagina para ajudar a sua interpretagao.

Na quarta e ultima pagina, os resultados para as cheias séo
divididos de acordo com diferentes periodos de retorno e
apresentados em termos da curva de Perda Maxima Provavel
(PMP) do dano total em todos os setores. Em cada faixa de
periodos de retorno do dano total, € destacada a contribuicao
dos diferentes setores .

No caso de secas, o resultado obtido em termos econdémicos
para perda de receita devido a falta de produgao agricola e
perda de producao de energia hidroelétrica é dividido de
acordo com diferentes periodos de retorno.
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RESULTADOS | INUNDACOES

MENSAGENS-CHAVE

® As cheias sdo o risco natural predominante em Angola,
afetando em meédia cerca de 100.000 pessoas todos os

anos, aproximadamente 0,4% da populagdo total do pais.k.

() As pessoas afetadas estao concentradas
geograficamente nas provincias mais urbanizadas: Luanda,
Cabinda e Huambo. O PIB afetado em areas alagadas
também é alto, acumulando em média 0,7% do PIB total a
cada ano no nivel nacional.

® Em Angola, as futuras projegdes climaticas parecem
reduzir significativamente o horizonte de risco: se se
considerar o pais em geral, prevé-se uma redugao das
perdas quando as condigdes climaticas futuras sao
aplicadas na populagao atual e na distribuicdo do PIB. Esta
reducao é insignificante quando se considera a incerteza
deste tipo de previsao.

® A redugao do risco € compensada pelo aumento nos
valores de risco quando as condigdes climaticas futuras sao
combinadas com a projegao de crescimento da populagao
e do PIBP: a populagdo afetada mostra numeros
semelhantes as condigdes atuais, enquanto o PIB afetado
deverd duplicar.

® Tendo em consideragao as afirmagdes acima é
fundamental adotar medidas de desenvolvimento com
base nas previsdes de risco futuro, especialmente onde os
calculos destacam a importancia de medidas de
desenvolvimento em relagao as mudancas climaticas.

[a] 2016 foi considerado o ano de referéncia tanto para o PIB como
para a populagao.

[b] The Shared Socioeconomic Pathway (SSP) - 2 "mid of the road"
(Medium challenges to mitigation and adaptation) foi usado para
projetar as distribuicdes da populacdo e do PIB (ano de referéncia
2050).

CLIMA PRESENTE

NUMERO MEDIO ANUAL DE POPULAGAO AFECTADA [B1]

(OO0 eEN

500 [Pessoas afectadas/a] 15 000

] [ ]
M NUMERO MEDIO ANUAL DE POPULAGAO AFECTADA [B1]

Clima Presente 0.40%

Clima Futuro 0.25%*

Clima Futuro com
projecdo 0.25%**
sécio-econémica

[Pessoas afectadas/a] 0 40 000 80 000 120 000

* % calculado com referéncia ao total Populacéo /PIB em 2016
** % calculado com referéncia ao total Populagcao / PIB em 20150

.||| NUMERO MEDIO ANUAL DE PIB AFECTADO [B1]

Clima Presente 0.68%

Clima Futuro 0.41%*

Clima Futuro com
projecao 0.41%**
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RESULTADOS | INUNDACOES

PMA - Presente

[C1] PERDAS ECONOMICAS DIRECTAS

o
0

EEEEOCOO

B 70
[MM$/a]

[C1] DIRECT ECONOMIC LOSS
PMA - Futuro

MENSAGENS-CHAVE

® A perda
geograficamente em consonancia com os valores expostos,

econdmica direta em Angola distribui-se

mas as provincias da parte central do pais sdo as que
apresentam as maiores perdas. O padrdao muda no clima
futuro, onde um aumento significativo de perdas sera visivel
nas provincias do norte, que actualmente apresentam as
maiores perdas.

® O valor das perdas econdmicas diretas em termos de PMA
chega a 490 milhdes de ddlares, ou cerca de 0,26% do valor
total da exposicdo no clima atual. A maior parte das perdas
deve-se aos sectores da habitacao e infraestruturas criticas
qgue nao o transporte (ou seja, saude e educacdo), que
representam cerca de 70% da perda total, enquanto os outros
sectores tém uma participacdo semelhante na determinacao
da perda direta total.

PERDA 0.26%
ECONOMICA
DIRETA 0.19%
<Qi O SECTOR 0.46%
= AGRICOLA 039%
Ll
% SECTOR 0.16% [
g PRODUTIVO 0.17%
i N\ SECTOR 0.21%
o SERVICOS 0.15%
O )
& SECTOR _ 030% [N
6 HABITAGAO 021%
a) SISTEMAS DE 0.32% [l
z TRANSPORTE 0.18% |1
OUTRAS 0.25% |
| INFRAESTRUTURAS r
CRITICAS legs
PMA [MM$/a] 0 100 200

® A propor¢ao dos diferentes sectores para a perda total nao
muda significativamente no futuro. O padrao do futuro risco
de inundacao mostra um aumento na regido norte e nordeste
de Angola, enquanto uma reducao considerdvel é projetada
na parte sul.

® O numero médio anual de km afetados por cheias tende a
diminuir no futuro, assumindo que a rede rodovidria e
ferroviaria ndo sofrerdo alteracdes significativas ao longo do
tempo. Contudo, tal como discutido para o PIB e para a
populacao, o aumento nos nimeros de risco € dominado por
alteracdes futuras na exposicao. Isso indica uma necessidade
de atencdo especifica no planeamento de futuros
investimentos em infraestruturas para garantir que o risco nao

aumente significativamente.

[Clima Presente

Clima Fyturo

Clima presente

215:

Clima futuro

300 400 500
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MENSAGENS-CHAVE

® A distribuicdo da PMA no sector da habitacao identifica ® A comparagao entre PMAs de clima presente e futura
pontos criticos no Huambo e no Bié. Apesar da concentracao mostram um padrdo consistente em todos os sectores com
evidente de recursos, a provincia de Luanda mostra perdas um aumento da concentragcao de perdas nas provincias do
inferiores em termos absolutos. norte (Zaire, Cabinda, Urge, Malanje, Lunda Norte) e uma clara

diminui¢ao do risco em termos de PMAs na parte sul do pais.
DISTRIBUI(}AO DE EXPOSIQAO PMA - Presente PMA - Futuro
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® A comparagao da curva PMP destaca que, no clima
futuro, ha uma tendéncia a diminuicao da frequéncia
de perdas de pequena e média dimensao, enquanto o
comportamento reverte quando se considera perdas

PERDA MAXIMA PROVAVEL (PMP)
C1 - PERDA ECONOMICA DIRETA

Perda [MMS$]

maiores do que um periodo de retorno de 50 anos. 1800
. . f o 1600

® Embora isso reflita menos perdas anuais médias, no
futuro o pais ficard mais exposto a eventos de baixa 1400
frequéncia que causam perdas elevadas, num curto 1200
periodo de tempo, apresentando problemas em )
termos de resiliéncia. Em suma, Angola serd exposta a i o
eventos menos frequentes mas mais extremos, que 800
provocarao danos significativos. s
® A parcela de perdas para os diferentes periodos de 400
retorno nao se altera, sendo a unica diferenca 200
representada por perdas agricolas que representam
uma participagao maior no caso de eventos mais 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
frequentes. x

g Periodo de retorno [anos]
® A curva PMP sobe abruptamente até a perda de s Clima Presente ® e e e e ClimaFuturo
100 anos e estabiliza depois disso. Isto define uma
condicao desfavoravel para contratos de transferéncia
de risco. A primeira parte da curva deverd ser
estrategicamente modificada com medidas de
reducao de risco antes de projetar uma opgao de
transferéncia de risco.

CURVA DE PERDA MAXIMA PROVAVEL (PMP) EM TODOS OS SECTORES
C1 - PERDA ECONOMICA DIRETA
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MENSAGENS-CHAVE

® Em relagado as condig¢des atuais (de 1951-2000), espera-se
que a precipitagao diminua levemente, enquanto que no
futuro (de 2050-2100) é previsto um forte aumento na
temperatura, aumentando por isso a severidade das secas.

® Prevé-se que o PIB exposto a secas aumente em mais de
um fator 6 (atualmente, em média, cerca de 4% do PIB esta
exposto a secas e prevé-se que este valor aumente até 27%).

® Em 2075, prevé-se que 6 vezes mais animais sejam
expostos a eventos de seca anualmente (atualmente, uma
média de 4% dos animais esta exposta a seca e prevé-se que
este valor aumente até 27%.)

® Atualmente, em média, pouco mais de 1 milhdo de
pessoas (3%) por ano estao expostas a secas. No futuro, este

numero devera aumentar para 29% (cerca 13,5 milhdes de
pessoas, contabilizando o crescimento populacional).

” NUMERO MEDIO ANUAL DE PECUARIA AFECTADA

Present Climate 4%
Future Climate 27%

[Pecudria afectada/a] 0 200000 400000 600000 800000 1000000

'V"I"
ﬂ ' NUMERO MEDIO ANUAL DE DIAS DE TRABALHO PERDIDOS

Present Climate 0.27%

Future Climate 0.62%

[N"de dias de trabalho perdidosfy] o 500 000 1000000 1500000

CLIMA PRESENTE

NUMERO MEDIO ANUAL DE POPULAGAO AFECTADA [B1]

OO EEN

1500 300 000

[Pessoas afectadas/a]

Este mapa mostra a média anual das pessoas afetadas pelas condi¢des de seca
em condi¢des atuais. As condicdes de seca sdo calculadas usando o SPEI, que
considera tanto a precipitagao quanto a evapotranspiragdo. O estado de seca é
definido pela existéncia de condi¢bes seca durante pelo menos trés meses/por
ano.

] [ ]
M NUMERO MEDIO ANUAL DE POPULAGAO AFECTADA [B1]

Clima Presente 3%

Clima Futuro 29%*

Clima Futuro com
projecio 29%**
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O padrao de perdas
agricolas mostra uma
concentragao de perdas na
parte noroeste do pais,
onde a maior parte da
producdo agricola esta
concentrada. No futuro, ha
um aumento global que é
mais acentuado na parte
sul e menos acentuado na
W 20 parte norte do pais. O mapa
IMM$/al  de distribuicéo para os dias
de trabalho € comparavel
ao mapa das perdas
agricolas.

o

[C2] SECTOR AGRICOLA
Presente PMA
[C2] SECTOR AGRICOLA
Futuro PMA
EEECOOCOO

PERDA DE PRODUGAO AGRICOLA

160 000
MENSAGENS-CHAVE
140 000
® Prevé-se que as perdas na produgao agricola (C2) irao
duplicar no futuro. Estima-se que, em condigdes climaticas 120 000
futuras, as perdas na produgao de energia hidrelétrica (C3)
devido a seca aumentem cerca de 4 a 5 vezes. Q)
g 100 000
® Actualmente a produgao agricola € a parte dominante das -‘.5
perdas econdmicas diretas (cerca de trés quartos), no futuro, & 80000 g
a energia hidrelétrica tornar-se-a relativamente mais “E
relevante para as perdas diretas totais (aproximadamente um G ©
terco).
® A mandioca € a cultura dominante na determinagao de 40 000 2
perdas devido a produgao agricola tanto no clima presente ;ﬁ
como futuro. Prevé-se que a perdas na producao agricola 000 g
duplique nas culturas de mandioca, batata e milho,
enquanto que no caso do feijao e da banana as perdas I l I
aumentarao até 4 vezes mais do que o valor atual. 0 —=—= 5 E = =
B I
- ™ M 3 - 3

52%
Z 22%
46%

Mandioca Batata ilho Feijao Banana

= PERDA 1

o ECONOM'CA 11 A) Clima Presen}

z

3 DIRETA 3.1% Clima Futuro

w

" 1%

9 O SECTOR s

g AGRICEES 23% C2 é calculado considerando apenas a perda

E’( direta devido a uma perda na produgao

v 2% agricola e em relagdo a uma produgéo de

g O gE((:DTDOURI'IVO 10% referéncia no clima atual;

- C3 é calculado considerando apenas a perda
na producdo de energia hidroelétrica
comparada a uma producdo nominal no

PMA [MM$/a] O 50 100 150 200  clima atual.
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EXPLICAGAO Presente Futuro

Este mapa mostra a percentagem da populagdo
por provincia sujeita a escassez hidrica (usando
dados populacionais de 2016 para as condigdes
atuais e projec¢des populacionais para 2050 para
as condigdes futuras). A informagao é baseada
na agua disponivel por pessoa por ano, onde
menos o valor de 1000 m?® / ano por pessoa €
rotulado como uma sendo uma &rea com
escassez de agua. A escassez de agua indica
basicamente que uma populacdo depende de
recursos hidricos externos a sua regiao imediata
(~85km?) para consumo e para fins produtivos
tais como a producdo de alimentos.
Especificamente, areas com altas concentragdes
de pessoas dependem de recursos hidricos
externos (particularmente no oeste, como
Luanda). Com as alteracdes climaticas, também
uma parte consideravel da populacdo na Lunda
Sul poderd tornar-se mais dependente da agua,
uma vez que se prevé que a disponibilidade de
agua por pessoa desga abaixo do limiar.

»

INDICE DE AGLOMERACAO DE AGUA
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M 100
[populagao %/al

»

Este mapa apresenta a quantidade média de
meses secos Nnum ano para um periodo de
retorno de 1 a 5 anos. Os meses secos referem-se i?
aos valores da Precipitacao Padronizada menos
o indice de Evapotranspiracdo (SPEI) nos 6%
mais baixos. Este indicador exclui o caudal, por
isso é particularmente importante para as areas
dependentes de chuva para seus recursos
hidricos. Enquanto a costa e o sul de Angola séo
geralmente caracterizados por um clima arido
permanente, a seca (isto é, condicbées muito
abaixo da média) € mais comum no sudeste e
norte. A partes central e o nordeste poderao ver
O maior aumento na ocorréncia de seca. A
probabilidade geral de seca deve tornar-se, em
meédia, 3 vezes maior.

Hs

[meses/a]

SPEI (1/5 anos)
Padronizado

Indice de Precipitacdo-Evapotranspiracdao

Este mapa denota a quantidade média de
meses por ano com condi¢des de baixa vazdo
nos rios para um periodo de retorno de 1 em 5
anos. Um fluxo baixo refere-se aos valores do
indice de Caudal Padronizado (SSFI) nos 6%
mais baixos. E surpreendente analisar que, em
clima futuro, os rios do sul possam experimentar
maiores condi¢cdes de seca, por exemplo: um
caudal fluvial mais baixo em comparagdo com
os atuais niveis médios.
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[meses/a]

SSFI
Indice de Caudal Padronizado
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® Para as perdas de energia hidroelétrica PERDA MAXIMA PROVAVEL (PMP)

- 4 . C3 - PERDAS NO SECTOR PRODUTIVO (CENTRAIS HIDRO-ELETRICAS)
(definidas como a produgdo abaixo da

producao média, nas atuais condicoes h i {e
Cima Pregente
climaticas), as perdas de periodos de retorno

(0]

o

ifna Futuro

frequentes (1 em 5 anos) deverao aumentar
substancialmente enquanto que as perdas

—_
o

muito raras (1 em 50 ou 1 em 100 anos)
aumentarao relativamente menos.

N
()]

® No caso de perdas de rendimento agricola,

Periodo de retorno [anos]

as atuais condicoes climaticas apresentam um
forte aumento nas perdas previstas para

u
o

periodos de retorno superiores a 100 anos. Vale

a pena notar como esses resultados podem ser
afetados pelo alto nivel de incerteza a medida 100
gue nos movemos para um dominio de perdas i i i i

I I 1
muito raro. 0 50 100 150 200 250 300 350 400

. . Perda [MM
® No clima futuro, as perdas de rendimento [MMS]

agricola tendem a aumentar para os eventos
mais frequentes. Isto determina o aumento
elevado na Perda Maxima Anual (PMA). No
entanto, as baixas perdas de frequéncia
tendem a reduzir em relacao ao presente; isto
deve-se, entre outras razdes, a uma menor
variabilidade nas condicdées meteoroldgicas
previstas pelos modelos climaticos.

PERDA MAXIMA PROVAVEL (PMP)
C2 - PERDAS NO SECTOR AGRICOLA
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AVALIACAO DO RISCO PROBABILISTICO PARA A GESTAO DE RISCOS

METRICAS PARA GESTAO DE RISCOS

As informacodes de risco podem ser usadas para colocar em
pratica uma ampla gama de atividades para reduzir o risco,
desde melhorar normas de construcao e projetar medidas de
reducao de riscos, até realizar macro avaliagdes dos riscos para
definir prioridades para o investimento. As métricas de risco
podem ajudar a discernir as contribuicdes de diferentes
fatores externos (como crescimento demografico, alteragdes
climaticas, expansao da urbanizacao, etc.) e fornecer uma
medida clara do progresso na implementacao de politicas de
reducao de riscos de desastres.

A Perda Média Anual (PMA) pode ser interpretada como um
custo mas também como uma oportunidade, dado que os
recursos reservados para cobrir as perdas por desastres
podem ser usados para o desenvolvimento. Monitorizar a PMA
em relacdo a outros indicadores econémicos do pais, como o
PIB, o capital social, o investimento de capital, as reservas e a
despesa social, fornecem indicagdes sobre a resiliéncia fiscal
do pais, amplamente definida como abrangendo economias
internas e externas para amortecer os impactos dos desastres.
As economias podem ser gravemente afetadas se houver uma
alta proporgcao de PMA para o valor do capital social.

Da mesma forma, o crescimento econdmico futuro pode ser

comprometido se houver uma alta proporcdo de PMA para
investimento de capital e reservas. O desenvolvimento social
sera desafiado se houver uma alta proporgao de PMA para
gastos sociais. Além disso, a capacidade limitada de se
recuperar rapidamente pode aumentar significativamente as
perdas de desastres indiretas. Os paises que ja possuem
mecanismos compensatorios, como seguros efetivos em vigor
e que podem rapidamente compensar perdas, recuperarao
muito mais rapidamente do que aqueles que ndo possuem
tais mecanismos. Tais mecanismos podem incluir seguros,
fundos para desastres, acordos de financiamento de
contingéncia com instituicoes financeiras multilaterais e
solugdes baseadas no mercado, como titulos especificos para
desastres(UNISDR, 2011 e 2013).

Para articular uma estratégia de Reducao do Risco completa,
a curva PMP é particularmente Uutil. A curva PMP descreve a
perda que pode ser experienciada durante um determinado
periodo de retorno. Conhecer os diferentes niveis de perdas
esperadas, com uma certa frequéncia pode ajudar a elaborar
uma estratégia, combinando diferentes acdes de reducao,
mitigagao ou prevencao de riscos.

CURVA PMP

A curva PMP pode ser subdividida em niveis.

Niveis de risco extenso: esta nivel é tipicamente o nivel
associado a medidas de reducdo de risco (por exemplo,
defesas contra cheias, intervengdées de redugcdao da
vulnerabilidade local). Imediatamente depois, existe o nivel
de risco médio que acumula perdas cumulativas de eventos
de maior impacto. As perdas dessa camada sao
normalmente mitigadas usando fundos financeiros, como o
fundo de contingéncia, que normalmente sao colocados em
pratica e geridos pelo préprio pais.

As perdas que compdem o nivel de risco intenso (eventos
graves e pouco frequentes) sao dificeis de financiar e como
tal um mecanismo de transferéncia de risco deve ser
implementado (por exemplo, seguros). O nivel restante da
curva determina o risco residual (eventos catastroficos), que
é o risco considerado aceitavel / toleravel devido a extrema
raridade dos eventos capazes de determinar tais niveis de
perda. Devido a esta raridade, ndo ha acdes concretas para
reduzir o risco além das a¢oes de preparacao que tendem a
amenizar as condi¢oes determinadas pelo evento (por
exemplo, acdes de protecao civil, coordenacdo da ajuda
humanitaria, etc).

Nivel de risco residual

Perda esperada [S]

Nivel de risco intenso

Transferéncia de Risco

/ Nivel de risco intermédio

Fundo de contingéncia

Nivel de risco extenso

Medidas de Reducdo
do Risco de Desastres

—4 Periodo de retorno [anos]
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PERDA MEDIA ANUAL (PMA)

A Perda Média Anual é o impacto estimado (em termos
monetarios ou em numero de pessoas) que um perigo
especifico é capaz de causar, em média, num determinado ano.
E calculado com base nas perdas (incluindo zero perdas)

causadas pelas ocorréncias de perigos ao longo de muitos anos.

MODELO CLIMATICO

Uma representagao numeérica do sistema climatico com base
nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas de seus
componentes, nas suas interacoes e processos de resposta, e
responsavel por algumas das suas propriedades conhecidas. Os
modelos climaticos sdo aplicados como uma ferramenta de
pesquisa para estudar e simular o clima, e para fins
operacionais, incluindo previsdes de clima mensais, sazonais e
interanuais.

RISCO DE DESASTRE

A potencial perda de vidas, ferimentos ou bens destruidos ou
danificados que podem ocorrer num sistema, sociedade ou
comunidade num periodo de tempo especifico, determinados
probabilisticamente em funcéao do perigo, exposicao,
vulnerabilidade e capacidade.

SECA*

A seca refere-se as condi¢cdes mais secas do que as normais
para uma area especifica (isto é, variabilidade). Nao deve ser
confundido com aridez, que se refere a falta de recursos
hidricos em termos absolutos. Neste perfil, o perigo da seca é
denotado por varios indicadores, cobrindo uma variedade de
tipos de seca. Tanto a seca hidrolégica quanto a agricola sao
explicitamente abordadas, tanto em termos de risco,
populacao exposta e PIB, assim como as correspondentes
perdas relacionadas com a produgao agricola e a produgao de
energia hidrelétrica. O perigo de seca e 0s seus riscos sao
modelados com base na precipitacdo distribuida e num
modelo hidrolégico que resolve o balango hidrico (0 mesmo
utilizado para a avaliagcao do risco de inundacao).

Condigdes secas sao definidas como meses com valores SPEI
padronizados abaixo de -1,5, que correspondem aos 6% mais
secos dos meses encontrados no periodo 1951-2000 (avaliados
para Janeiro, Fevereiro, Marco, etc. separadamente).

CHEIAS

O risco de cheias na avaliagdo de risco inclui cheias fluviais e
cheias repentinas. O documento do perfil de risco considera
apenas as cheias fluviais. As cheias fluviais sédo estimadas numa
resolucao de 90 m usando conjuntos de dados meteoroldgicos
globais, um modelo hidrolégico global, um modelo global de
propagacao de ondas de cheias e uma rotina de reducgao de
cheias. As curvas de perdas de cheias sao desenvolvidas para
definir o dano potencial aos varios ativos com base na
profundidade da cheia modelada em cada local especifico.

PERDA MAXIMA PROVAVEL (PMP)

PML é o valor da maior perda que podera resultar de uma
catastrofe num periodo de retorno definido como 1 a 100 anos.
O termo PML é sempre acompanhado pelo periodo de retorno
associado a perda.

RISCO RESIDUAL

O risco de desastre que permanece em forma nao gerida,
mesmo quando medidas efetivas de reducao de risco de
desastre estao em vigor, e para as quais as capacidades de
resposta e recuperagao de emergéncia devem ser mantidas.

RESILIENCIA

A capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade
exposta a riscos de resistir, absorver, acomodar, adaptar,
transformar e recuperar-se dos efeitos de um perigo de maneira
oportuna e eficiente, inclusive por meio da preservacao e
restauracdo de suas estruturas basicas essenciais e funcdes
através da gestao de riscos.

PERIODO DE RETORNO

A frequéncia média com a qual um determinado evento deve
ocorrer. Geralmente € expresso em anos, como 1 em X numero
de anos. Isto nao significa que um evento ocorra uma vez a
cada X numeros de anos, mas € outra forma de expressar a
probabilidade de excedéncia: um evento de 1 em 200 anos tem
0.5% de probabilidade de ocorrer ou ser excedido a cada ano.

RISCO

A combinacao da probabilidade de um evento e as suas
consequéncias negativas. Enquanto no uso popular a énfase é
geralmente colocada no conceito de acaso ou possibilidade,
em termos técnicos a énfase estd nas consequéncias,
calculadas em termos de “perdas potenciais” para alguma
causa, lugar e periodo em particular. Pode-se notar que as
pessoas nao compartilham necessariamente a mesma
percecao do significado e das causas subjacentes dos diferentes
riscos.

TRANSFERENCIA DO RISCO

O processo de mudanga formal ou informal das consequéncias
financeiras de determinados riscos de uma parte para terceiros,
pelo qual um domicilio, comunidade, empresa ou autoridade
do Estado obtera recursos de terceiros apds a ocorréncia de um
desastre, em troca de beneficios sociais ou compensatoérios
continuos ou financiamento concedidos a essa outra parte.

Terminologia da UNISDR disponivel em:
https://www.unisdr.org/we/inform/publications/7817

* Defini¢do por: Vrije Universiteit Amsterdam
Wageningen University & Research
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